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Lo que se llama alma.—La suma de los movimientos interiores que
Universidad Simén Bolivar le resultan faciles al hombre, y que, por por consiguiente, ejecuta de
Departamento de ComPUtaCién buen grado y con gracia, es lo que se llama alma; se dice de un hombre
y Tecnologia de la Informacién que carece de alma cuando deja traslucir que los movimientos del alma
Estructuras Discretas III se le hacen penosos y duros. Aurora, Federico Nietzsche.
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Tarea 1

1. ;De cuantas formas diferentes se pueden colorear los lados distinguibles de un cubo—
por ejemplo, un dado— con ¢ colores distintos si se quiere que los lados adyacentes
tengan distinto color?

2. Se desea colocar k bolas en n cajas; diga de cuantas formas diferentes puede hacerse
esto si:
(a) Silas bolas estan etiquetadas y las cajas son indistinguibles.

(b) Si las bolas son distinguibles y las cajas son indistinguibles, pero no se permiten
cajas vacias.

(c) Como en (a) pero en cada caja debe tener maximo una bola.
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Bolas indistinguibles y cajas distinguibles.

Como en (d) pero cada caja debe tener maximo una bola.
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g) Si las bolas son distinguibles y las cajas también.
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3. Pruebe combinatoriamente que el producto de cualquier entero positivo por sus k — 1
sucesores es divisible por k!.
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) Como en (d) pero sin cajas vacias.

)

) Como en (g) pero se coloca maximo una bola por caja.
)

Como en (g) pero en cada caja se coloca minimo una bola.

4. Contar los siguientes conjuntos de funciones:

() {f €[m]": (¥i,j € [n))(i <j = f(i) < f())}
(b) {f € [m]™ : (Vi,j € [n])(i <j = f(i) < F(5)}
(c) {f €[m": (Vi,j € n)(i <j= f(i)>f(i)}
(d) {f € [m]™: (¥i € [n])(f() > )}

5. Si z,y,n € IN, demuestre combinatoriamente que (z + y)" = Y p_, (Z) xzym

6. ;De cuadntas maneras diferentes se pueden pintar las caras de un cubo con 6 colores si
cada cara debe pintarse de un color distinto y dos coloramientos se consideran iguales
si uno se obtiene del otro rotando el cubo?
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(a) Sea f(n,k) el nimero de maneras en que n personas hacen cola frente a las k
taquillas de un banco. Por ejemplo, f(n,1) = n!y f(1,k) = k. Encuentre una
expresion sencilla explicita para f(n, k).

(b) Lo mismo que en (a), excepto que ninguna de las k colas puede ser vacia.



